7. ¢Qué nos depara el futuro? ;Como nos
afectara el cambio climatico a los humanos?

Aungue las emisiones de CO, se redujesen
drasticamente ahora mismo y no aumentasen
por encima de los niveles actuales, la cantidad
de gases de efecto invernadero en la atmdsfera
seria el doble con respecto a la época
preindustrial (1750-1850) para el afio 2050,
osea, rondaria las 550 ppm, para seguir
aumentando, alin mas, en lo sucesivo. Ello es
debido al hecho de que la vida media del
diéxido de carbono en la atmosfera es larga
(puede permanecer hasta 200 afios) y, por
tanto, aunque hoy mismo eliminasemos
completamente las emisiones de gases de
efecto invernadero, la Tierra seguiria
calentandose durante siglos. Asi pues, hay una
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probabilidad minima del 77% (o, incluso del
99%, segln los modelos predictivos utilizados)
de que la temperatura media global
experimente un aumento, para esta fecha,
superior a 1 °C.

Por otra parte, si no se toma ninguna medida,
los niveles de CO, podrian superar las 800
partes por millén, lo cual ocasionaria un
aumento de la temperatura de unos 5 °C. En
este Ultimo caso, las consecuencias son
imprevisibles, hecho que aumenta el riesgo de
cambios bruscos y a gran escala en el sistema
climatico (como lo seria, por ejemplo, el colapso
de la circulacion termohalina del Atlantico).
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Figuras 5 y 6. Modelos predictivos. Evolucion de la temperatura y de la concentracion atmosférica de CO, en los préximos anos,

segun los diferentes escenarios previstos.

La temperatura media de la superficie terrestre

problema socioeconémico que constituye una

aumentd mas de 0,6 °C durante los Ultimos afios amenaza para la vida humana en todo el

del siglo XIX y se prevé que aumente entre 1,4
y 5,8 °C a lo largo de este sigo. El nivel del mar
subi6, de media, entre 10 y 20 cm durante el
siglo XX, y para el afio 2100 se prevén

aumentos adicionales de entre 50y 100 cm, un

hecho que representa cambios rapidos y
profundos a escala planetaria. Unos cambios
gue estan modificando enormemente la
fisonomia de la Tierra.

Los cientificos coinciden en afirmar que el
cambio climatico es, eminentemente, un

mundo, de efectos tanto mas graves e intensos
cuanto mas se incremente la temperatura. Y es
que a lo largo de millones y millones de afios de
evolucion, la Tierra ha tenido que superar
situaciones tanto o mas extremas que ésta vy,
probablemente, continuara existiendo mas alla
de la vida humana, aunque sea adoptando otras
formas que ahora no podemos ni imaginar.
Pero, ;qué pasara con nosotros?, ;como nos
afectara, a los humanos, este aumento global de
la temperatura?

A pesar de que algunas regiones frias, como
Rusia y el norte de Europa, se podran ver
beneficiadas, en un primer momento, por un
clima mas benigno, la mayoria sufriran las
consecuencias de esta situacion, sobre todo las
zonas tropicales y los paises méas pobres, que
disponen de menos recursos para combatirlo.

A continuacion se muestran, de manera
esquematica, algunas de las posibles
consecuencias segln la magnitud del
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aumento de la temperatura con respecto a la
media actual. Es preciso tener en cuenta, como
deciamos, que los efectos se intensificaran a
medida que suba la temperatura y que la
probabilidad de que se produzcan
repercusiones graves e irreversibles como
consecuencia del cambio climatico aumentaran
significativamente con el incremento en las
concentraciones de gases de efecto invernadero
en la atmosfera.

Aumento de las precipitaciones en las regiones tropicales hiumedas y en latitudes altas,
que se manifiestan en forma de lluvias intensas, con mayor riesgo de inundaciones.

En latitudes medias y bajas, sequia y disminucién de las reservas de agua dulce como

consecuencia de la disminucion del caudal de los rios y de la desaparicion de nieves

Cambios en la distribucién de enfermedades tropicales como, por ejemplo, la malaria o el

Aumento de la productividad de los cultivos en latitudes medias y altas.
Menor rendimiento de los cultivos en latitudes bajas.
Disminucion de la productividad marina mundial y cambios en las cadenas tréficas.

Aumento de la intensidad de los acontecimientos meteorolégicos extremos (tormentas,
incendios forestales, inundaciones, sequia, olas de calor, etc.).

Aumento de la mortalidad como consecuencia de la desnutricion, del incremento de las
enfermedades y de los fenémenos meteorolégicos extremos.

Cambios profundos en los ecosistemas.
Pérdidas en el sector turistico y en la economia en general.
Inicio de la fusién irreversible de la capa de hielo de Groenlandia.

Con aumentos de 2 °C, entre un 15% y un 40% de las especies se veran amenazadas

Muerte generalizada de los arrecifes de coral.

Inundacién de las zonas costeras, como el delta del Ebro o pequefas islas caribefias y el
Pacifico, por el aumento del nivel del mar, un hecho que afecta a millones de personas.

El'aumento del nivel del mar castigara a grandes ciudades en todo el mundo, como
Londres, Shangai, Nueva York, Tokio u Hong Kong.

+4 °C \ Riesgo mas alto de cambios bruscos y a gran escala en el sistema climatico (por ejemplo,

colapso en la circulacion termohalina del Atlantico).

+5 °C La produccién mundial de alimentos se vera gravemente afectada.

Consecuencias imprevisibles a escala mundial.
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Tal y como puede verse en el grafico de la pagina
anterior, y se constata en el Informe Stern, el
cambio climatico constituye una amenaza para los
elementos basicos de la vida humana en todo el
mundo: suministro de agua, produccion de
alimentos, salud, uso de las tierras y cambios en
el medio ambiente en general.

Como vemos en el esquema, este calentamiento
global tendra multiples consecuencias graves,
en muchos casos relacionadas con el agua:

Inicialmente, la fusion de los glaciares
aumentara el peligro de inundaciones vy, a
continuacion, el suministro de agua se vera
considerablemente reducido. Ello amenazara
a un porcentaje muy elevado de poblacion
mundial (se estima que entorno a un 17%)
y, en particular, la del subcontinente indio,
ciertas partes de China y la regién andina de
Sudamérica.

El aumento de las temperaturas y la
disminucion de las precipitaciones reduciran
el suministro hidrico y habra restricciones
en el acceso al agua. Cambiaran las
condiciones de las cuencas hidrograficas y
de las corrientes subterraneas y sera
necesario redefinir las politicas cientifico-
tecnolégicas, hidraulicas, energéticas,
agricolas y ambientales de planificacion del
territorio.

El riesgo de incendios forestales crecera
debido al incremento de las temperaturas y
la falta de agua en el suelo. Por cada grado
de temperatura, disminuiraen un 6 6 7% la
fertilidad natural del carbono orgénico. La
erosion del suelo aumentara y la escasez de
agua estresara a los arboles. Si el déficit
hidrico es extremo, algunas areas perderan
arboles en favor de especies que requieran
menos agua.

Como consecuencia de la reduccion en el
rendimiento de las cosechas, especialmente
en Africa, centenares de millones de
personas podrian quedarse sin capacidad
para producir o adquirir alimentos
suficientes. A pesar de que es posible que
en latitudes medias y altas el rendimiento de
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los cultivos se incremente con aumentos
moderados de la temperatura entre 2 y 3 °C,
se vera reducido a partir de incrementos
mas altos. A partir de 4 °C de aumento de la
temperatura, es probable que la produccion
mundial de alimentos se vea gravemente
amenazada.

En las latitudes mas altas disminuira el
numero de muertes por el frio, pero, a escala
global, el incremento de la temperatura
favorecera un aumento del nidmero mundial
de muertes como consecuencia de la
desnutricion y el estrés térmico. Por otra
parte, se multiplicaran los problemas de
salud causados por las olas de calor, asi
como los derivados de la alta contaminacion
en la atmdsfera. A mediados de siglo, se
prevé que se produzcan con mas frecuencia
olas de calor como las ocurridas en Europa
durante el 2003, durante la cual 35.000
personas murieron y las pérdidas agricolas
ascendieron a los 15.000 millones de
dolares. Es probable que aparezcan
enfermedades nuevas y que resurjan otras
ya erradicadas o caracteristicas de otras
latitudes, como por ejemplo la malaria o el
dengue, transmitidas por mosquitos, o la
encefalitis, si no se cuenta con medidas
adecuadas de control. Y es que el aumento
de la temperatura favorece que mosquitos y
otros insectos colonicen latitudes mas altas.
Cabe decir que los mosquitos son unos de
los grandes perjudicados del calentamiento
global. Hay ciudades que se situaron
originariamente justo por encima de la linea
del mosquito, que acostumbraba a marcar la
altitud por encima de la cual no pasaban.
Un ejemplo de ello es Nairobi, en Kenia. Sin
embargo, con el calentamiento del planeta,
los mosquitos se estan encaramando a
altitudes superiores y estan colonizando
nuevas regiones. Las areas urbanas, debido
al calor y a la concentracion de personas,
son las mas vulnerables. Ciudades como
Shangai o Singapur ya han sufrido epidemias
de dengue.

El aumento del nivel del mar hara que
cada afio haya entre decenas y centenares
de millones de personas afectadas por las

inundaciones si las temperaturas
aumentan entre 3y 4 °C. Se produciran
riesgos graves y aumentaran las presiones
por la proteccion costera en el Sureste
asiatico (Bangladesh y Vietnam), en
pequefas islas caribefas y del Pacifico y
en grandes ciudades como Tokio, Nueva
York, el Cairo y Londres. De acuerdo con
una de las previsiones para mediados de
siglo es posible que 200 millones de
personas se vean permanentemente
desplazadas como consecuencia del
aumento experimentado en el nivel del
mar, inundaciones mas devastadoras y
sequias mas intensas.

Las costas espafolas y catalanas también
se veran resentidas. Se perderan muchas
playas y se inundaran zonas como los
deltas del Ebro o del Llobregat, la Manga
del Mar Menor o la costa de Dofiana. Todo
ello tendra, ademas, graves repercusiones
en el sector turistico, ya que, si sube el
nivel del mar, muchos destinos de costa se
resentiran y numerosas infraestructuras
turisticas se veran amenazadas. En este
sentido, las pérdidas econdmicas seran
considerables.

El cambio climatico afectara a los
ecosistemas, tanto terrestres como
acuaticos. De hecho, uno de los graves
problemas asociados al cambio climatico es
la pérdida de biodiversidad. (Véase la
actividad de la Agenda “Vida amenazada en
el planeta”). Se calcula que cada dia
desaparecen en el mundo entre 150 y 200
especies animales y vegetales, ya sea por la
pérdida de habitat, los cambios en las
cadenas tréficas (disminucion de la
poblacién de las presas que constituyen su
alimento, etc.), el aumento de parasitos o
especies invasoras que los afectan, o
simplemente porque el incremento
acelerado de la temperatura hace que las
especies no puedan adaptarse tan
rapidamente a estos cambios. Segln
afirman los cientificos, un aumento de la
temperatura de 2 °C hara que entre el 15%
y el 40% de las especies se encuentren en
peligro de extincion. El calentamiento global
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producird cambios en las pautas de
comportamiento de determinados animales,
que se veran obligados a avanzar o retrasar,
por ejemplo, las migraciones o la época de
reproduccion.

La Lista Roja de la Union Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (IUCN),
creada en 1963, es la mas completa del
estado de conservacion global de las
especies animales y vegetales.

La lista del 2008, la Ultima publicada hasta
el momento de la elaboracion de estas
agendas y la mas extensa hasta ahora,
confirmaba una crisis de extincion de
mamiferos, ya que estimaba que, como
minimo, un 20% de las especies (1.141 de
5.487 analizadas) corria el riesgo de
desaparecer. Hasta 188 especies de
mamiferos aparecian en la categoria de
riesgo alto (Critically Endangered), entre los
que figura el lince ibérico (Lynx pardinus).
Pese a ello, se observaban signos de
mejoria, y una reasignacion a categorias de
menor riesgo en algunas especies en la
conservacion de las cuales se habia
intervenido, como es el caso del elefante
africano (Loxodonta africana), que ha
pasado de “vulnerable” a “ligeramente
amenazado”. En total, la Lista Roja incluye
44 838 especies, 16.928 de las cuales (un
38%) estan amenazadas. De éstas, 3.246
corren un riesgo extremamente alto de
extinguirse en estado salvaje (Critically
Endangered), 4.770 tienen un alto riesgo de
hacerlo (Endangered) y 8.912 mas son
vulnerables.

Los anfibios son también unos de los
grandes afectados por la presion humana
sobre el medio. Después de mas de 360
millones de afios de existencia, entre una
tercera parte y la mitad de las 6.000
especies de anfibios de todo el mundo
podrian extinguirse durante nuestra época.
Hoy en dia, cerca del 40% de las especies
de anfibios se encuentran en peligro de
extincion. Las causas son diversas y de
naturaleza antrépica: la destruccion de su
habitat, el cambio climatico, la



contaminacion y los pesticidas, las nuevas
especies introducidas y el exceso de
recogida de alimentos y animales de
compafiia. Pese a que la destruccion de su
habitat es la principal amenaza, la mas
inmediata es un hongo parasito denominado
hongo chytrido, que da lugar a una
enfermedad que es mortal para centenares
de especies de anfibios y que, durante los
Ultimos 30 o 40 afios, se ha extendido
rapidamente desde Africa a todos los
rincones del planeta. El cambio climatico
mundial puede haber acentuado el
problema.

Por su parte, la acidificacion de los océanos,
consecuencia directa del aumento de los
niveles de CO,, tendré graves repercusiones
para los ecosistemas marinos, lo cual
afectara a la poblacién de corales y peces,
entre otros muchos organismos que habitan
en este medio. Otras especies, en cambio,
como las medusas, no paran de aumentar.
(Véase la actividad “;Por qué aumentan las
medusas?”).

El vinculo entre el calentamiento global y el
emblanguecimiento a gran escala de los
corales, que se consideraba controvertido
hace solo unos 10 6 15 afios, ahora se
acepta de manera universal. Los arrecifes de
coral, tan importantes para las especies del
océano como las selvas pluviales lo son para
las especies terrestres, estan muriendo en
grandes cantidades debido al calentamiento
global. En el afio 2005, el mas caluroso
registrado en los ultimos afios, hubo una
pérdida masiva de arrecifes coralinos. Entre
los factores que contribuyen a la muerte de
los corales, es preciso mencionar la polucion
procedente de las costas proximas, la pesca,
el aumento de la acidez de las aguas vy el
incremento de la temperatura del océano
debido al calentamiento del planeta.

Los corales deben su multitud de colores a
la infinidad de algas microscopicas que
viven sobre ellos. Estas algas establecen una
relacion de mutualismo con los corales: ellas
les proporcionan oxigeno y ellos, a cambio,
proteccion. Sin embargo, con el aumento de
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las temperaturas del mar, muchos corales
reaccionan expulsando las algas y
emblanqueciéndose, y acaban muriendo por
falta de oxigeno y afectando a millones de
peces, crustaceos, moluscos, algas y otros
animales marinos que viven en los corales.
Por tanto, el aspecto blanquecino es, a
menudo, un preludio de la muerte del coral.

Es probable que el calentamiento derive en
cambios stbitos en las ténicas
meteorologicas regionales, como las lluvias
monzonicas del sur de Asia o el fendbmeno
de £/ Nifio, cambios que tendran graves
consecuencias para la disponibilidad de
agua y para las inundaciones en las regiones
tropicales, ademas de amenazar los medios
de subsistencia de millones de personas.

En su dia, el colapso de las placas de hielo
podria constituir una amenaza, ya que son
el hogar de 1 de cada 20 personas.

Es probable que, si la temperatura del
planeta contintia aumentando, pueda haber
un colapso de la circulacion termohalina,
tal y como simulaban en la pelicula E/ dia
de mariana. (Véase la actividad “;Realidad
o ficcion?”). Las corrientes marinas viajan
por las profundidades del Atlantico hasta el
Cabo de Buena Esperanza, donde giran y
emergen en las aguas mas célidas del
océano Indico y del Pacifico, aquf ya como
corrientes templadas; éstas, en su retorno
superficial, generan la corriente del Golfo,
que se dirige de nuevo hacia el hemisferio
norte y al Artico, donde vuelve a comenzar
el ciclo. Como el hielo marino contiene
menos sal que el agua del mar, cuando se
forma hielo en los mares polares se libera
sal en el agua. El agua mas salada es mas
densa y se hunde. Ello crea corrientes
subterraneas frias y corrientes superficiales
calidas. Este flujo de aguas que afecta al
conjunto de las masas de agua oceanicas
es lo que se denomina circulacion
termohalina y es muy importante por su
gran participacion en el flujo neto de calor
que se genera desde las regiones tropicales
hacia las polares, que contribuyen
enormemente al clima de la Tierra.
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Figura 7. Circulacion termohalina. En azul, corrientes frias profundas; en rojo, corrientes célidas superficiales.

Si se disuelve agua dulce por la fusién de
los hielos como consecuencia del cambio
climatico, tendremos aguas menos densas
en los polos. Ademas, se incrementara el
transporte atmosférico de vapor de agua al
crecer la evaporacion, que al precipitar
harfa bajar, ain mas, la salinidad del agua
polar. Este fendbmeno podria colapsar la

circulacion termohalina, podria paralizarla y

ello comportaria una dificil reorganizacion
de la circulacién oceanica, hecho que
significaria un enfriamiento extremo del
planeta y otras consecuencias dificiles de
predecir.

Las repercusiones del cambio climatico no se
distribuiran equitativamente entre los diferentes
paises, de manera que los mas pobres seran
los que sufriran antes las consecuencias vy,

a la vez, con mas intensidad. El cambio
climéatico constituye, de hecho, una grave
amenaza para el mundo en vias de desarrollo y
un importante obstaculo para la reduccion
continuada de la pobreza en sus multiples
dimensiones. En primer lugar, desde un punto
de vista geogréfico, las regiones en vias de

desarrollo se encuentran en clara desventaja, ya

que, en general, son mas calidas que las
regiones desarrolladas, ademés de sufrir méas
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variabilidad en las pautas de precipitaciones. En
consecuencia, cualquier calentamiento adicional
del planeta desembocara en mayores costes y
reportara escasos beneficios para los paises
pobres. En segundo lugar, los paises en vias de
desarrollo, y sobre todo los méas pobres,
dependen, en gran medida, de la agricultura
(sector econémico mas directamente afectado
por el clima), al margen del hecho que no
tienen un sistema de salud adecuado y que
cuentan con servicios publicos de baja calidad.
En tercer lugar, sus bajos ingresos y su
vulnerabilidad dificultaran en gran medida la
adaptacion al cambio climatico.

Asi pues, es probable que el cambio climatico
contribuya a aumentar, alin mas, las diferencias
entre paises y eleve los indices de morbilidad y
mortalidad de las zonas mas pobres del planeta.

A escala econdmica, segun afirman los
expertos, “afrontar la reduccion necesaria de las
emisiones de gases de efecto invernadero
costaria un 1% del PIB mundial anual, en
comparacion con el 20% que podria costar no
hacerlo”. Asi pues, tenemos sobre la mesa una
amenaza global cuya solucién pasa por un
cambio en el modelo social que pone en juego
multiples intereses y la implicacion de todos y
cada uno de los sectores de la poblacion.
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